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Forequarters of boned meat are minced and reconstituted into deep frozen 
beefsteaks. The operation is effected under aseptic conditions so that the prods, 
have a lower bacterial content per unit vol. than a given figure; the freezing 
chain is maintained right up to the cooking stage. The mincing machine is of the 
cutter type and comprises an annular trough, with a semi-circular section, 
supported to pivot around a vertical motor-driven shaft. 

The cutter assembly, driven by a separate motor, is arranged under a hood and is 
supported in a fixed position w.r.t. the trough- Solid C02 is distributed by a 
nozzle between the cutters; it cools the meat being minced and offsets any 
prepucial mechanical heating. Even a transitory temp, rise is avoided by the solid 
C02 which has a bacteriostatic effect, although it does not actually kill bacteria. 
The solid C02 becomes intimately mixed with the meat during its passage through the 
mincing cutters; an intense degree of cold is developed by contact, followed by 
evapn. or sublimation. 
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Le secteur technique, de 1* invention est celxzi du 
traitement des substances alimentaires. 

L' utilisation des quartiers avant est envisages 
sous forme de -sriande hachee reconstituee en biftecks surgel^s. 

5 Des conditions hygieniques-rigoureuses. doivent etre appliqu^es 
au traitement : refroidissement des quartiers, desossage en 
chambre froide, hachage et reconstitution en biftecks puis 11- 
vraison et commercialisation, sans interruption de la chaine de 
froid Jusqu'a la cuisson, II s'agit en effet d'operer dans des 

10 conditions aussi voisines que possible de l^asepsie,. pour mainte- 
nir dans ces produits un taux de bacteries irif^rieur k une limite 
donn^e par unite de volume • 

Le contrSle des operations d'obtention de ces 
viandes hachees reconstitutes, sous forme de. produits surgeles, 

15' doit §tre tres strictement assure, 

II a- ete constat^ qu'mi r^chauffage intempestif , 
'm§rae passager, entratnait une augmentation importante et irre- 
versible du nombre de bacteries. par unite de volume, avea un 
risque important de pollution, capable de faire rejeter'de tels 

20 produits comme impropres a la consommation. 

Or, il se trouve qu'une phase de travail dans cette 
chalne de froid est generatrice de chaleur : il s'agit de la 
phase de dllaceration, par passage dans une machine k.hacher, 
le plus souvent du typfe "cutter". De la viande en mdrceaux, de- 

25 versee a. ^''C par exemple dans I'auget annulaire d*un cutter, 

subit en cours de hachage- xme elevation de temperature l*amenant 
a 8 ou 10°C. ^ 

La presente invention a notamraent pour but d'dviter 
cette elevation de temperature pr^ Judiciable. 

50 Elle comprend a cet effet un precede de traitement 

de la viande desoss^e dans I'auget m$me du cutter, procdde selon 
lequel on deverse sur ces morceaux de viande, immtdiatenient en 
amont des organes de coupe, une quantity dosee d'une substance 
frigorigene volatile,, et notamment un gaz liqudfie ou solidifie. 

55 Cette substance est intiraement melang^e a la viande 

elle-raSme, des le passage dans les organes de hachage et d^ve- 
loppe in situ un froid intense par contact, poursuivi par vne 
evaporation ou sublimation, 

II est ainsi. possible," par reglage du debit, d'ajus- 

40 ter la temperature de sortie de la viande a toute valeur voulue. 



WEST 



2.21692^ 

mgme inf^rleure a. la temperature a laquelle ladite viande est 
' araenee a I'auget de cutter^ 

La substance frigorigene choisie est de preference 
neutre, comme l*azote liquide par exemple, ou mgnie bacteriostatl- 
5 que au moins, comme la neige carbonlque notamment, 

II y a avantage k amener cette substance a I'^tat 
liquide ou solide sur la viande selon un d^bit convenablement 
rythme en intervalles d'apport et intervalles d' interruption 
d'apport,que l^on peut choisir egaux ou diff^rents et dont on 
10 peut ainsl fixer k volontg les frequences.' 

S'agissant de neige carbonique obtenue par pulveri- . 
satlon et detente brusque d' anhydride carbonique liquide, 11 y a 
intergt a n'admettre sur la viande que les parties solides trans- 
formees en neige et evacuer directement les parties gazeifiees. 
^5 II est ainsi possible d'empScher dans la viande 

toute" elevation de tempe;?ature inopportune, m^me transitoire, 
sans pollution inutile iraportante de l' atmosphere d'un local de 
traitement. 

invention oomprend des appareillages qui per- 
20 mettent la mise' en oeuvre d'un tel precede et plus singulierement 
un organe de debit de substance frigorigfene situe en amont 
d'organes de coupe, au-dessus de I'auget d'un cutter, par exemple, 
sous la forme d*un ajutage de deversement combine k un regula- 

teur et offrant des Jonctions a une source d'energie eiec-. 

25 trique et a une reserve de gaz liquefie, ledit regulateur compre- 
nant des moy«ns de reglage de^ temps de debit et des temps d' in- 
terruption de celui-ci, ainsi que des moyens de mise ea marche et 
d'arrSt, 

Get appareillage comprend egalement des moyens per- 
30 raettant de dissocier les produits de la detente en, deux parties, 
I'une comprenant les solides, I'iutre les gaz, et une evacuation 
envoyant lesdits gaz directement k I'exterieur. 

II comprend en outre des moyens de lutte centre la 
formation de givre au lieu de detente, afin d'j eviter tout 
.35 colmatage. 

La description qui va suivre d'un exemple non linita- 
tif d'appareillage de mise en oeuvre d'un tei prbcede permettra 
de bien comprendre, en regard du dessin annexe, comment l' inven- 
tion peut Stre mise en pratique, 
40 La figure 1 montre en perspective la situation de 
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1 ' appareillage en cause combinaison avec ua cutter. 

La figure 2 montre sch^matiquement et a plus 
grande echelle, I'agencement du dispositif de - generation etde 
distribution de neige carbouique sur la viande, 

Comme on le voit sur la figure 1, une machine h 
bacher du genre cutter comporte, sur un socle 1, un auget 2 
annulaire a section derai-circulaire dont la concavite est du- 
verte vers le haut et qui est support^e de fagon pivotante, 
par exemple par des bras 3 sur un arbre ^ vertical entratu^ 
par un moteur, Au-desBus de cette cuve, sous un capot 5^ est 
place un ensemble de couteaux .6 entraCnes en rotation rapide 

par un bras 8 h. parti'r d'un moteur 7, convenablement support^ 
en situation fixe en regard de l' auget* 

ii' utilisation d'un tel cutter peut se faire soit a 
Vitesse lente, c'est-a-dtre k peu prfes un tour de l*a\iget 2 
en 6 secoiades, soit k yitesse rapide, c*est-a-dire un tour en 
3 secondes. . 

La Vitesse de rotation des couteaux eat tres eievee* 
Ainsi, le traitement peut comprendre, par exemple, une phase 
sur 5 tours d' auget a petite Vitesse pour traiter les mbrceaux 
de viande les plus nerveiix seuls et 5 tours a petite vitesse 
avec 1' ensemble des morceatix du quart ier suiVie de 10 iJours a 
grande vitesse. En pareil cas, le traitement des morceaux de 
viande d*un quartier desoss^ n^cessite 90 secondes. D'autres 
cycles op^ratoires peuvent ©tre envisages et par exemple un 
cycle de 120 secondes k grande vitesse d' auget maintenue. 

A cSte d^un tel cutter est plac^ un distributeur de 
neige carbonique qui comporte un bee 9 dont le d^bouche apparalt 
juste en amont du^ carter 5 .des couteaux* 6j compte tenu du sens 
de circulation de 1* auget 2 tel qu'lndiqu^ par la fleche. Ce 
bee 9 sort d*une armoire 10 d*eiaboration de la neige carbonique 
et de r^glage de sa distribution, armoire qui regoit.par uh cSble 
11 une alimentation ^^lectrique, par un conduit 12 du gaz carbonique 
liquide et qtii comporte une tubulure 13 d* evacuation d' anhydride 
carbonique gazeux. Cette armoire fait apparaltre sur I'une de 
ses faces deux minuteries 14 et 15 mutudlement enclenchees, deux 
boutons 16 et I7 de regiage individuel desdites minuteries et un 
bouton 18 de marche et d*arrSt . A I'effet de placer l*ouverture 
du bee 9 au niveau convenable^ cette armoire est montee stir un 
pied 19. ' . 
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Le cSble 11 est reli^ au sectexir de dietrlbutlori 
et le conduit 12 k una reserve de gaz carbonique liquj.de. Ce 
conduit 12 aboutit conme on le voit sur la figure 2 a une 
^leetro-vanhe 20 dont les fils d ' alimentation sont relics aux 
minuteries. 

La sortie de l^^lectro-vame 20 est reliie k un aju- 
tage 21 de pulverisation situ6 k l' entree d'un contre-coude 9a 
de la tubulure 9, .Cette demi^re a done 1^ aspect d'un S. La tubu- 
lure 15 s'ouvre dans un raocord rectiligne 9^ de liaison entre le 
bee 9 et le contre-coude 9ta. Elle est par alUeurs relive a une 
Evacuation k l' atmosphere par exemple. Son d^bouchE dans le rac- 
cord 9b est situE du cSt6 de la courbe interne du oont3?ercoude 

L* ajutage 21 est fixE en tSte du contre-coude 9^ 
de faQon axiale sur. une plaque de fermeture 22, perforce de 
aanifere excentr^e d'une ouvcrture 25 d'adaission d*air, Cette 
region de tSte du contre-coude ga pent fttre entour^e d*un corps 
chauffant ^lectrique 24 de d^givrage, convenableBient reli6 k 
1* alimentation 11. 

Le fonctionnement d*un tel agenoe»ent est le sui- 

vant : 

A I'puverture de la vanne 20, l^ajutage 21 d^bite du 
gaz carbonique liquide qui, par detente, se transforae en neige 
dans le contre-coude ga, aveo d^gagement adiabatique de la 
'quantity correspondante d* anhydride gazeux. Iftie oertaine quanti- 
ty d^air est entraln6e par influence, en provenance de 1' ori- 
fice 25; sous I'effet du parooure dans la courbe du contre-coude 
9a; cette neige solide est plaqu^e sur la opurbure ext6rieureet 
d4file en consequence au large de l' entree de la tubulure 15. 
Dans la courbe du bee 9, ne parvient done que cette neige 
d<barraa»6e du surplus d' anhydride gazeux et de l*air entraliie. 
Pendant le mouvenent de I'auget 2 sous 1 ' orifice du bee 9, se 
depose ainsi un filet de neige carbonique sur les morceaux de 
viande en. defilement, neige qui participe au broyage par les 
couteaux 6. Elle assure ainsl un refroidissenent de la viande 
en couris de haehage, susceptible de oompenser la chaleur dSve-- 
loppEe dans la viande par ce travail lui-mSme, pour obtenir 
toute temperature voulue, rsSme inf erieure e'i besoin est, k la 
temperature de la viande adalse. 

On eiimine. de la sorts l^ecbauffement prejudicia- 
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ble qui.d'ordinalre intervenait dans ce traltement de dilac^- 

rati nn - 



^ La quantlte de neige carlsonique deversee peut 

d axlleurs Stre regiee pa.r le fonctionnement des minuteries 14 ' 
5 et 15 qui opferent en succession I'une pour ouvrlr pendant un 
temps donne la vanne 20, 1 'autre pour la refermer egalement 
j,endantun temps predetermine, lesdites minuteries se relayant 
I'une I'autre. 

. L'entree d'air auxiliaire par I'orifice 2? est une 

10 securite permettant de pallier un risque de bourrage de neige 

dans le contre-coude 9a et le bee 9 qui lui tait suite. En outre 
pour parer aux risques de givrage, le corps chauffant 24 peut gtr^- 
sans inconvenient soit branch^ en permanence sur son alimentation 
electrique, soit seulement relie a ladite alimentation pendant 
15 le temps de repos du cutter, temps derepos pendant lequel I'auget 
2 est d^barrasse de la viande trait^e et regaxoxi denouveaux mor- 
ceaux k hacher. . 

Divers asservissements peuvent gtre envisages pour 
. le branchement d'un tel distributeur. C'est alnsi que I'allmen- " 
20 tation. des minuteries pourrait Stre faite par un circuit place 
sous^la dependance de 1 ' alimentation du mpteur d'entralixement 
de 1 auget, du moteur 7 d ' entrafnement des couteaux ou des deux 
k la fois. on peut de mgme a volonte refroidir soit les morceaux 
de Viande seuls, soit aussi de fagon. pre.alable i'auget vide ou 
25 les deojx a la fois. ... 

^ ^ Dans la pratique. sien debit permanent, on peut obte- 
nir un depot de 20 g de neige carbonique a la seconde. pour 
obtenlr un d^pSt moyen de 15 g a la seconde, il suffit de r^gler 
les minuteries pour assurer une ouverture de vanne 20 de trois 

30 secondes et une fermeture pendant une seconde, en cycles r^petl- 
tifs. II est .n^anmolns souhaltable de choisir des temps d'ou- 
yerture et de fermeture de vanne s multiples entiers du temps de 
rotation de 1 auget 2, de maniere a-obtenir une repartition r6. 
suliere de la neige sur la totality de la surface offerte par la 

35 Viande en traitement. En ce qui conceme le d^givrage, ce dexnier 
peut etre rendu automatique par branchement du corps 24 par 
exemple sur 1 ' interrupteur 18 organise en inverseur, les temps de 
repos. du cutter ddpassant largement ses temps d'utilisation. 

II va de soi que sans sortir du cadre de 1' invention. 

40. on peut apporter des modifications aux fonnes d'ex^cution qui 
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viennent d'Stre deorites et notamment aux systemes de branche- 
ments ^lectriques. Un tel appareil pourrait egaieraent distribuer 
une autre substance frigorigene que la neige carbonique, et plus 
singulierement de 1' azote liquide, 'grSce a une adaptation de 
forme correspondante du bee de deversement et de ses annexes. 
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- BEVEWDICATIONS - 
1. Proc^dd de traitement de substances alimentaires 
et notamment de vlandes desossaes, par traitement a^oanlque, plus 
slngulierement un haehage, caraoterlsd par -le fait qu'i™„ddiate- 
5 ment en amont du lieu dudit traitement mdcanique, on diverse 

sur une telle substance m produit frlgorlgene entierement vola- " 
til en^ quantity dosee qui an.ene In situ la compensation au moins 

; Z^^^^''''^'^^ " ^--ail Ja- 

^° ^* ^eloHa i-evendtcation 1, caractdriad 

par le fait que le produit frigorigene est un gaz liquefid. " 

5. Proced^ selon la revendicatlon 2, caraetdris^ 
pane fait que le gaz liqu^fid est de 1* azote. 

4. Procddd selon la revendlcation 1, caractdrisd 
15 Par.le fait que le produit frigorigene est un gaz solidifie. 

5. Pro«dde selon la revendlcation 4, caract^rlsd 
par le fait que le gaz est de 1 'anhydride carbonique. 

1 ^ ^ ''f'^^'^ I'^^e quelconque des revendications 

1^ 5, .caractdrisd par le fait que le dSblt de produit frigori- 
20 «^e est hachd en pdriodes de ddversement et d'arrgt, de dL.s- 
predetermlndes . 

7. Procddd selon la revendlcation 6, tsaractdris^ 
par le fait que I'apport de produit frigorigene et 1 'interruption 
de cet apport ont des durdes rythmdes detennindes a des temps 

25 nmltlples entiers de la durde du cycle repetitif de passage des 
substances traitdes dans les organes de traitement mdeanlque. 

8. Appareiliage permettant la mise en oeuvre d'un 
procddd selon I'une quelconque des revendications 1 K 7, caractd 
rlsd par le fait ^u'il comprend un organe de ddbit du produit 

30 frlgorlgfeue volatii sltud en amont d'un ensemble de dilacdratlon 
de la substance alimentalre,. plus slngulierement au-dessus de 
1 auget rotatif d'un cutter a- viande ddsossde et en amont des - 
couteaux, organe conjugud a un regulateur du debit dudit produit. 

9. Appareiliage selon la revendlcation 8, caractdri- 
55 36 par le fait que le. regulateur comporte deux minuteries conju- 

gudes, mutizellement enclenchdea d'ouverture et de fermeture 
d une dleotro-vanne d'admlsslon de substance frigorigene k 
1 ' organe de ddblt-. 

,10. Appareiliage selon I'une quelconque des revendi- 
40 cations 8 et 9, caractdrisd par le fait que les minuteries sent 
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6lectriques et commandent une ^ lectro-vanne , 

11, Apparelllage selon I'une quelconque des reveh- 
dications 8 k 10, caract6ri9^ par le fait que dans le cas de 

1' anhydride carbonique liquids, ee dernier est amen^ a uii ajuta- 
3 ge de d^bit dans une tubulure de detente conf orm^e en S selpn un 
contre-coude de detente suivi d'un eoude de distribution forma- 
teur d'un bee de d^versement, une tubulure d' Evacuation de 
surplus d' anhydride carbonique gazeux s*ouvrant entre coude 
et contre-coude, dans la region de la courbure interne de ce 
10 dernier. 

12, Appareillage selon I'une quelconque des revendi- 
cations 8 k 11, caractdrlsE par le fait qu'un orifice d' admission 
d'air dans:le contre-coude est pr6vu au Toislnage, die I'ajutage 

d* amende du produit frlgorigfene. 
15 15. Appareillage selon I'une quelconque des reven- 

dioatlons 8 k 12, caraot^ristf par le fait qu^un corps chaiiffant 
entoure le voisinage de l*ajutiSLge., 
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